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2SK 型水环式真空泵

一、2SK 型水环式真空泵的产品说明

2SK系列两级水环真空泵及2SK-P1系列两级水环真空泵-大气喷射泵机组是我厂根据行

业标准 JB/T7255-94《水环式真空泵和水环压缩机》之规定发展的真空泵及真空机组，具有

真空度高，在高真空区间抽速大以及结构紧凑、使用可靠、装拆方便等特点。

机组是由 2SK 型水环式真空泵和一级大气喷射泵组成，用户根据需要可单独使用两级水环真

空泵。

2SK 型水环式真空泵或机组是用来抽吸空气或其它不溶于水、不含固体颗粒、无腐蚀性

的气体，以便在密闭容器内形成一定的真空度，是适宜轻纺、食品、冶金、化工等工业部门

用于真空蒸发、真空浓缩、真空回潮、真空干燥、真空冶炼等工艺过程。

2SK 型水环式真空泵型号说明

二、2SK 型水环式真空泵的工作原理

2SK 型水环式真空泵工作原理如图一所示，叶轮（5）

偏心地装在泵体（3）内，当叶轮旋转时，水受离心力的

作用向四周甩出，在 2SK 型水环式真空泵体内壁与叶轮

之间形成旋转水环（6）。水环上部内表面与叶轮轮毂相

接触，当叶轮沿顺时针方向转动时，在前半转的过程中，水环内表面逐渐与轮毂脱离，相邻

两叶片之间所形成的空腔逐渐增大，被抽气体通过泵进气管（4），经月牙形吸气孔（7）不

断被吸入空腔内；后半转的过程中，水环内表面逐渐与轮毂接近，两相邻叶片之间空腔逐渐

缩小，气体被压缩，因而压力不断增加，当压力增加到大于外界压力时，气体被排出，从而

不断地抽走密封容器的气体，使其形成一定的真空。

2SK 型水环式真空泵工作原理图

1.排气管 2.出气孔 3.泵体 4.进气管 5.叶轮 6.水环 7.吸气孔

大气喷射真空泵是一种 射流泵，其工作原理简述

如下：由于 2SK 型水环式真空 泵的作用，被抽容器形成

一定的予真空，当接近该泵的 极限真空时，接通大气泵，

此时，外界大气（或有压力气 体）与进气管的压力差很

大，在此压差的作用下，大气 （或有气体）急剧被抽进

吸入管道，经过大气泵的喷 嘴，气流速度进一步增加，

因而压力迅速降低，以致形成 喷嘴内较高真空（显然高

于泵的极限真空），继续将被抽系统的气体吸入泵内。

三、2SK 型水环式真空泵的结构说明
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1、后轴承压盖 2、轴 3、轴承架 4、前后端盖 5、短泵体 6、中间壁（B） 7、

中间壁（A） 8、拉紧螺栓 9、长泵体 10、连通管 11、调整垫 12、油杯 13、

前轴承压盖 14、填料压盖 15、后盖园盘 16、短叶轮 17、长叶轮 18、泵联

轴器 19、电机联轴器 20、轴套 21、进水孔 22、前盖园盘

图二 抽气量 1.5m3/min（2SK—1.5）以上两级水环泵结构图

抽气量 1.5m3/min 以上 2SK 型水环式真空泵的结构如图二所示，长短两叶轮 17 和 16

用键固定在轴 2 上，两叶轮中间用轴套 20 定位，并用园螺母锁紧，这就构成了整个转子部

分，并且偏心地安装在泵体内，支承在两个单列向心球轴承上，转予部分用联轴器 18 与电

机轴相联，使之与电机一起以同样转速转动，长叶轮 17、长泵体 9和吸入部分组成高真空

级，短泵体 5、短叶轮 16 和排出部分组成低真空级，高真空级的排气口和低真空级的吸入

口用连通管联接（2SK-1.5 无此连通管）成为双级串联，两级之间用中间壁（A）7 和中间壁

（B）6隔开，中间壁（A）上有排气孔，中间壁（B）上有吸气口。

1.后盖 2.油杯 3.轴承挡圈 4.轴承压盖子 5.填料压盖 6.轴承架 7.排气圆盘 8.

短叶轮 9.短泵体 10.长泵体 11.长叶轮 12.吸气圆盘 13.前盖 14.进水孔 15.底

盘 16.加长轴电机

图三 2SK-0.4、 2SK-0.8 两级水环真空泵结构图

2SK-0.4、2SK-0.8 两级水环真空泵结构如图三所示，其高低真空级结构与图二所示泵

基本相同（无连通管）。采用特制加长轴电机，长、短叶轮用键固定于轴上，但可做轴向浮

动，偏心地置于长短泵体内。

2SK 型水环式真空泵两端的密封采用油浸石棉盘根或机械密封。

高真空级的一端有进水孔，补充水由此进入高真空级的长泵体内，低真空级的补充水是由高

真空级排出的。（2SK-12、2SK-20、 2SK-30 低真空级的补充水也从供水管供入一部分，

但要通过阀来调节其量的大小）。高、低真空级是由拉紧螺栓而牢固地连接在一起。

大气喷射泵是由进气管、喷嘴、大气阀体和扩压器组成。

四、2SK 型水环式真空泵的主要性能指标及技术规范

2SK系列两级水环真空泵及2SK-P1系列两级水环真空泵-大气

喷射泵真空机组技术规范见表一和表二。

表一、2SK 系列两级水环真空泵技术规格
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型号

抽气量 m3/min
极限压力

MPa

(mmHg)

电机功

率

KW

转速

(转/

分)

r.p.m

供水量

(升/

分)

L/min

吸排

气

口径

最大气

量

吸入压力为-0.093MPa 时,不

小于

2SK-0.4 0.4 0.25 -0.096(-725) 2.2 2840 3～5 G1"

2SK-0.8 0.8 0.5 -0.096(-725) 3 2880 5～8 G1"

2SK-1.5 1.5 0.9 -0.096(-725) 4 1440 10～15 φ40

2SK-3 3 2 -0.097(-730) 7.5 1440 15～20 φ40

2SK-6 6 4 -0.098(-735) 15 1450 25～35 φ70

2SK-12 12 8 -0.098(-735) 22 970 40～50 φ100

2SK-20 20 14 -0.098(-735) 55 740 60～80 φ125

2SK-30 30 20 -0.098(-735) 75 740 70～90 φ125

表二、2SK-P1 系列两级水环泵-大气喷射泵机组技术规格

型号

抽气量 m3/min

极限压力

MPa(mmHg)

功

率

KW
转速

r.p.m

供水

量

L/min

吸气压力

-0.093MPa(-700mmHg)

时

吸入压力

-0.097MPa(-730mmHg)

时

吸入压力

-0.099MPa(-750mmHg)

时

2SK-0.4P1 0.28 0.24 0.2 -0.099(-750)2.2 2840 3～5

2SK-0.8P1 0.56 0.48 0.4 -0.099(-750) 3 2880 5～8

2SK-1.5P1 1.05 0.9 0.75 -0.099(-750) 4 1440
10～

15

2SK-3P1 2.1 1.8 1.5 -0.099(-750)7.5 1440
15～

20

2SK-6P1 4.2 3.6 3 -0.099(-750) 15 1450
25～

35

2SK-12P1 8.4 7.2 6 -0.099(-750) 22 970
40～

50

2SK-20P1 14 12 10 -0.099(-750) 55 740
60～

80

2SK-30P1 21 18 15 -0.099(-750) 75 740
70～

90

注：1、表中所列性能指标指下列规定条件下的性能指标：

①大气压力 0.1013Mpa(760mmHg) ②进水温度 15℃ ③吸入空气温度 20℃ ④空气相对

湿度 70%。

2、2SK 型水环式真空泵供水量为吸入压力-0.05Mpa(-400mmHg)时的数值，极限真空时

可大于此值。

3、2SK 型水环式真空泵性能允差±10%。
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五、2SK 型水环式真空泵的设备安装

2SK 系列两级水环真空泵的安装尺寸见图五、六、七、八。

1、 2SK 水环式真空泵的安装：

2SK水环式真空泵对整套泵运抵安装地点时，如发现损坏或出厂后8个月再进行安装者，

则在安装前应全部拆开检查和修理。

安装前应用手转动联轴吕，以证实泵是否有卡住现象。（2SK-0.4、2SK-0.8 泵可找开

电机护罩，转动电机风扇数圈进行检查），2SK 水环式真空泵的基础应保证水平以确保泵水

平放置。

2、 2SK 水环式真空泵的管路安装：

2SK 水环式真空泵管路的法兰盘的连接处应用热使其可靠的密合，尤其是 2SK 水环式真

空泵的进气管路稍有不严密之处，就不能达到预定的真空度。靠近泵的进气管必须装有闸阀，

以便在停车前先行关闭，以防止泵内的水在排气管方面的压务作用下，返流到进气管甚至密

封容器。进气闸阀与泵进气口之间最好安装一真空表，以随时检查泵是否正常，2SK 水环式

真空泵之供水管路上，亦应装有闸阀，以便调节供水量，使其符合规定要求。

3、2SK 水环式真空泵的气水分离器安装：

2SK 水环式真空泵气水分离器根据图八放置在地基上，若有必要改变安装位置时，应注

意分离器的联接管路不得过长，转变不得过急（要求联接管路与泵进气口的距离，最高不大

于半米，最长不大于 2米，转变不得多于三个，否则水和气在管中流动损失必将增加，因此

增加了泵排气端的压力，这样就降低了流量和真空度，增加了功率消耗。

六、2SK 型水环式真空泵的起动和停车

（一）2SK 系列水环式真空泵起动：起动前，特别是长期停车的泵必须用手转动联轴器

数转（2SK-0.4/0.8 可转动电机风扇）确认转子能自由转动才行。2SK-12、2SK-20、2SK-30

起动前应将泵体内的水全部放掉，方可起动。

2SK 系列水环式真空泵的起动可按以下顺序：

1、2SK 系列水环式真空泵关闭进气管路上的闸阀（用户自装，图上未画出）；

2、开动电动机（此时应注意电机的正反转）；

3、打开供水管路上的闸阀，供水量逐渐增加，至供水量符合规定要求为止；

4、当泵达到极限真空时，打开进气管种上的闸阀，泵开始正常工作；

5、调整填料压盖，使水成滴往处滴为好，真空泵的极限真空下工作时，由于 2SK 系列

水环式真空泵内产生物理作用而发生爆炸时，蛤功率消耗并不 增大，如发现随着功率增加

而产生的爆炸声，说明泵已发生故障，此时应立即停车检查。

2SK-P1 系列水环一大气泵机组的起动：

首先按以上顺序将两级水真空泵起动，若大气泵直接安装在两级泵的吸气口上，大气泵

可自行工作，此时机组到达极限真空时的时间稍长一些。若大气泵用电磁阀启闭时，在接近

两级泵的极限真真时接通大气泵，机组即开始工作。

（二）2SK 系列水环式真空泵停车：

单独使用 2SK 系列水环式真空泵时，停车按以下顺序：

1、关闭进气管路上的闸阀。

2、关闭供水管路上的闸阀，停水后，不应立即停泵，就使泵继续转 1-2 分钟，排出部

分工作液。

3、关闭电动机。

4、2SK 系列水环式真空泵如果停车时间超过一天，须将泵体底部的螺塞打开，将水放

净。

2SK-P1 系列水环-大气泵机组的停车：
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1、若大气泵直接安装在两级水环泵进气法兰上，可按 2SK 真空泵的停车顺序，操纵停

车。

2、若大气泵用旁通管路上 2SK 真空泵连接，并开电磁阀启闭，可先停止大气泵，再使

两级泵停车。

七、2SK 型水环式真空泵的维护

1、2SK 真空泵应定期的压紧填料，如填料因磨损而不能保证所需要的密封时应换新填

料，填料不能压得过紧，正常压紧的填料允许水成滴漏出。但量不得太多，应用油浸石棉绳

做填料。

2、2SK 真空泵滚珠轴承应有良好的工作条件，其工作温度不得高出周围温度 35℃，但

实测的温度值不应大于 70℃，轴承室内整个空间的 2/3 用黄油装满，正常工作的轴承，每

年应装油 3-4 次，每年至少清洗轴承一次，并将润滑油全部更换。

八、2SK 型水环式真空泵的拆卸与组装

（一）2SK 真空泵拆卸：

2SK 真空泵的拆卸分为部分拆卸检查和清洗及全部拆卸修理和更换零件。在拆卸之前，

应将泵中之水全部放出。在拆卸时应将各种密封垫慎重取下，如发现破损，应更换同样厚度，

同样材料的新垫。拆卸时，应在零件上做记号，以保证安装正确。拆卸顺序如下（参看图二、

三）。

1、首先将 2SK 真空泵与系统管路、分离器、电动机及底座的连接拆开，取出泵头置于

一平板上（2SK-0.4、2SK-0.8 不能拆电机）

2、下连通管（2SK-0.4、2SK-0.8、2SK-1.5 无此件）。

3、为拆卸方便，应尽量将泵竖立放置，驱动端朝下。

4、取下后轴承压盖 1（图二）、4（图三），将轴承架 3（图二）、6（图三）连同轴承

一同取下。

5、拆掉全部拉紧螺栓，非驱动端的端盖连同固定在端盖上的园盘一同取下。

6、依次取下短泵体 5（图二）、9（图三），短叶轮背帽（图三无此件），短叶轮 16

（图二）、8（图三），中间壁 6、7（图三无此件），轴套 20（图三无此件），长泵体 9（图

二）、10（图三），长叶轮 11（图三），（图二中，如不需要更换长叶轮 17 和轴 2，请不

要将长叶轮自轴上拆下）。

7、将剩余部分卧倒，图二中，取下泵联轴器 18，前轴承压盖 13，前轴承架 3 及前端盖

4，图三中，直接取下前盖 13 即可）

至此，拆卸全部结束。

拆卸中，应特别注意两叶轮端面与泵盖及中间壁之间的间隙是否合适，应根据其大小适

当增减垫子的厚度。

（二）2SK 真空泵装配：

2SK 真空泵装配前应清洗零件，并在配合表面及螺纹处涂油，应清除滚珠轴承及轴承座

内的旧油，并加上新油。已报废的零件应予更换。应制造厚度相同，材质相同的新垫，更换

已损坏的旧垫。

2SK 真空泵装配的顺序与拆卸的顺序相反，但应注意以下几点：

1、图二中，驱动端的轴承为定位轴承，一定要将此轴承固定好，并用调整垫 11 来调整

长叶轮 17 与前端盖园盘间的间隙。

2、要注意长拉紧螺栓的拉紧力要均匀。

3、两级水环泵装配的关键在于如何保证叶轮两侧端间隙符合规定的要求。此间隙太大、

太小或两侧不均匀，则对泵之性能特别是抽气量影响较大，甚至会造成因叶轮两侧与相邻零

件擦碰致使发生闷车或叶片折断的故障，故在装配时必须予以高度重视。
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4、叶轮两侧端面间隙应为：

2SK-1.5、2SK-3、2SK-6 为：0.13~0.18，2SK-12 为：0.15~0.25，2SK-20、2SK-30 为：0.20~0.30

九、2SK 型水环式真空泵的设备说明

22SK 型水环式真空泵及 2SK-P1 系列水环-大气喷射泵机组安装及外形尺寸如图五、六、

七、八所示。

两级泵工作时，气体由管路经阀门进入泵内，然后由泵将气水混合物排入气水分离器内，一

部分水通过进水管路补充泵内水的损耗，多余的水则由溢水管路溢出。

2SK 型水环式真空泵的真空度和抽气量可通过管路上的闸阀来调节。图中未画出。用户

自行安装。

由于 2SK 型水环式真空泵在排气时连同水一起排出，两端填料处也需要水冷却，再加上

由于气体压缩产生的热量，使水温不断升高（这对泵的性能有较大的影响），因此需要经常

向分离器内补充干净冷水，从而通过进水管路，进入到泵内，用户可以根据实际情况，在不

缺乏水或废水可以回收再用的情况下，可以不使用气水分离器，让气水混合物直接进入大气，

但应注意排气管道，要保证气水排泄畅通。供水量的大小，对泵的真空度，抽气量以及功率

消耗均有影响，因此，供水量的大小应严格控制在规定的范围内，供水压力在 0.1MPa 左右

为好。为此，进水管路上应装有阀门，以便调节供水量。

2SK 型水环式真空泵与大气喷射泵组成机组工作时，大气喷射泵可直接装在两级泵吸气

口上，或通过管道连接在两级泵的吸气口上，中间可用电磁阀控制大气泵的开停。

十、2SK 型水环式真空泵的安装尺寸

图五 2SK-0.4、2SK-0.8 两级不环真空泵外形及安装尺寸

型号 A B C D E F G H I J K L M N P R

2SK-0.4 310 350 20 590 125 200 235 φ14 280 102 G1" φ25 104 36 5 15

2SK-0.8 335 375 20 660 150 210 260 φ14 280 102 G1" φ25 104 36 5 15

图六 2SK-3P1、2SK-6P1、2SK-12P1、2SK-20P1、2SK-30P1 外形及安装图
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型号 A A′ B B′ C D D′ E F G H I J K L M N P S T Z n1n2d1 d2 d3 d4 d5 d6 d7

2SK-3P1 710 ∕ 40040011364604601346427491 275 35159214167344162 99 357 570 G1/2" 4 4 181201521811015014

2SK-6P1 863 ∕ 42042013914704701623500608 315 30218234183429210 99 515 734 G1/2" 4 4 181201521812516018

2SK-12P110375 ∕ 52046016425805201965615750 375 30216246183599280120 565 800 G1/2" 6 6 141501801417020027

2SK-20P1 700 700690 ∕ 1972750 ∕ 2526840100450030306283225619350180 774 1022G3/4" 8 8 182002351820023527

2SK-30P1 810 750720 ∕ 2215780 ∕ 271584010045003034428322574935018010161264G3/4" 8 8 182002351820023527

注：大气泵进气口可位于与泵轴垂直和平行四个方向。

图七 2SK-0.5P 外形及安装尺寸图

型号 A B C D E F G H I J K L M N P Z nd1 d2 d3d4 d5 d6d7d8d9

2SK-1.5P1605125125950115021214425236040458476425541025G1/2"4
φ

140

φ

110

φ

40
M12

φ

120

φ

92

φ

40

φ

18

φ

14

图八 2SK-6P1、2SK-12P1、2SK-20P1、2SK-30P1 配气水分离器外形及安装尺寸

型号 A B C D E F G H I J Z1 Z2 d1 d2 d3 d4 n

2SK-6P1 900 760 680 500 240 500 500 410 60 80 G1/2" φ65 65 160 130 14 4
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2SK-12P1 1250 1100 1000 650 260 500 615 690 60 80 G1/2" φ80 80 185 150 18 4

2SK-20P1 1300 1100 1000 650 260 500 840 690 60 80 G3/4" φ80 125 235 200 18 8

2SK-30P1 1300 1100 1000 650 260 500 840 690 60 80 G3/4" φ80 125 235 200 18 8

十一、2SK 型水环式真空泵带一级大气泵抽速曲线

注：

1、 表中所列性能指标是在下列条件下进行：

（1）吸入压力 10mmHg

（2）供水压力≥1kg

（3）空气温度 20℃

（4）相对湿度 70%

2、供水量为吸入真空-400mmHg 时的数值，极限真空时可大于此数值。

3、抽气量偏差不超过±10%

十二、2SK 型水环式真空泵的常见故障及解决办法

故障 2SK 型水环式真空泵原因 2SK 型水环式真空泵解决方法

抽气量不

够
1、间隙过大 1、调整间隙

2、填料处漏气 2、压紧或更换填料

3、水环温度高 3、增加供水量

4、管道系统漏气
4、拧紧法兰螺栓，更换垫片或

补焊裂纹等。

真空度降

低
1、管道系统方面

①法兰联接处漏气 1、①拧紧法兰螺栓或更换垫片

②管道有裂纹 ②焊补或更换

2、水环泵方面

①填料漏气 2、①压紧填料更换新填料

②叶轮与侧盖间隙过大 ②更换垫片调整间隙

③水环发热 ③降低供水温度

④水量不足 ④增加供水量

⑤零件摩擦发热，造成水环温度升高 ⑤调整或重新安装
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振动或有

响声
1、地脚螺栓松动 1、拧紧地脚螺栓

2、泵内有异物研磨 2、停泵检查取出异物

3、叶片脱落 3、更换叶轮

4、气蚀 4、打开吸入管道阀门

轴承发热 1、润滑油不足 1、检查润滑情况、加油

2、填料压的过紧 2、适当松开填料压盖

3、没供密封水或不足 3、供给密封水或增加水量

4、轴承或轴或轴承架配合过紧，使滚珠与内外圈

间隙过小，发生摩擦。

4、调整轴承与轴或轴承架的配

合

起动困难 1、长期停机后，泵内生锈
1、用手或特制工具转动叶轮数

次

2、填料压紧 2、柠松填料压盖

3、叶轮与泵体发生偏磨 3、重新安装并调整

2SK-1.5 双级水环式真空泵安装及外形图的详细资料

2SK-3 双级水环式真空泵安装及外形图的详细资料

file:///E:\%E6%8A%A5%E4%BB%B7%E5%8F%8A%E5%90%88%E5%90%8C%E7%AE%A1%E7%90%86\%E8%AF%B4%E6%98%8E%E4%B9%A6\%E6%96%B0%E5%BB%BA%E6%96%87%E4%BB%B6%E5%A4%B9%20(5)\Untitled\productsshow05-1.html
file:///E:\%E6%8A%A5%E4%BB%B7%E5%8F%8A%E5%90%88%E5%90%8C%E7%AE%A1%E7%90%86\%E8%AF%B4%E6%98%8E%E4%B9%A6\%E6%96%B0%E5%BB%BA%E6%96%87%E4%BB%B6%E5%A4%B9%20(5)\Untitled\productsshow05-2.html


海门市新东泵业有限公司 http://www.xdzk.com

联系电话：13306283108

2SK-6 双级水环式真空泵安装及外形图的详细资料

2SK-12 双级水环式真空泵安装及外形图的详细资料
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