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2X2X2X

2X

型旋片式真空泵

一、2X2X2X

2X

型旋片式真空泵的产品用途及使用范围：

１、2X型旋片式真空泵是用以抽除特定密封容器内的气体，使该容器获得一定真空的

基本设备，由于现代科学技术的高度发展，真空泵的应用遍及各个科学领域和各种企业事业

单位，可供冶金、化工、轻工、石油、医疗、制药、印染、电器、电真空、半导体、食品、

原子能、纺织等科研机关、大专院校、工矿企业作科研和生产与教学之用。

２、由于旋片式真空泵是用黑色金属制造，而且比较精密，整个泵的工作都是联系在一

起的，所以旋片式真空泵不适用于抽除含氧过高的、有毒的、有爆炸性的浸蚀黑色金属的和

对真空油起化学作用的各种气体，也不可做为压缩机和输送泵使用。如有气镇装置的泵，可

抽除一定地的可凝汽体。，

3、旋片式真空泵可以用来直接获得真空度在 10~3托以下的真空作业，以及配合其它真

空作业之用。

4、旋片式真空泵一般在不低于 5℃的室温及不高于 90%的相对温度的环境内使用。

二、2X2X2X

2X

型旋片式真空泵的结构及原理：

5、图 1是旋片式真空泵泵原理图，转子 3及 7与高真空室外 1及低真空室 6相切，转

子 3及 7沿箭头方向旋转，带动转子槽内滑动的转片旋转,由于弹簧 9及离心力的作用, 转片

外端紧贴高低真空室的内表面滑动,把转子与高低真空室所形成的月洼形空间从进气嘴 2到
排气阀门 5和从过气管 4到排气阀门 10之间分隔开来,形成二或三个容积,并且周期性的大小

变化,当在图示旋片式真空泵位置继续旋转时A及C容积逐渐增大,被抽容积气体没进气嘴进

入泵内,同时B及D容积逐渐减少,压力升高,随后冲开排气阀门 5及 10,将气体排出真空室外,
气体经过油面而排于大气之中,因为油是淹住排气门的,故能防止气体返回真空室。当抽气压

强较高时,高低真空室的阀门都排气,相当于单级泵,当真空度较高时,全部气体进入真空室,再
由排气阀门 10排出,此时二级串联即进入双级泵工作。

如被抽除的气体中含有较高的蒸汽气体时，在气体受到压缩而其蒸汽的分压强超过此蒸

汽在泵内温度下的饱和压强时，此时蒸气被压缩成为液体，旋片式真空泵无法排出，而混在

真空油内，使泵的性能大大降低。如果掺入适量的空气，使蒸汽在受到压缩时，其分压强也

低于泵温的饱和压强，则蒸汽在变成液体前就能被排出泵外去，故本系列 2X-4 以上的泵

都装有能放入一定量气体的掺气阀 11见图 1

（图 1）附表

1 高真空室外 2 进气嘴 3 转子 4 过气管 5 排气阀门

6 低真空室 7 转子 8 刮片 9 弹簧 10 排气阀门
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６、2X系列的各种真空泵的外形和结构是基本相同的，泵由电机经三角皮带传动到转

子。电动机和泵用螺钉卡板固定在底盘上。

2X旋片式真空泵由泵体、高转子、低转子、前端板、后端板、高转片、低转片、排气阀、

排气罩、视镜等零部件组成。见图 2、图 3。
在 2X旋片式真空泵体内压入一个中隔板、将真空泵壳分成高低真空室，各室都有排气

门，高真空室排气与低真空气相通。高转子前端伸出前轴；后端伸出后轴。前轴通过前端板

的轴承支持、经过油密封室而伸出前端板外：后轴由中隔板上的轴承支持。而伸入低真空室

内，低真空室转子则装在后轴上、故高低转子均由前轴带动。高低转子都有对开的槽子，呈

“T”形的旋片由弹簧支撑开而装于槽内。2X旋片式真空泵的进气口处有过滤网，而排气

口处有挡油网，视镜左边有掺气阀，下边有放油塞。

（图 2）2X旋片式真空泵附表

气体路径 3 过滤网 8 弹子 13 排气罩 18 后端板 23 水盖板

—→高真空路

径
4 皮带轮 9 前轴 14 排气罩垫 19 低转子 24 排气阀片

—→高真空路

径
5 前端板 10 油密封室 15 挡油网 20 冷却水接头 25 视窗

1 进气嘴 6 高转片 11 弹簧 16 泵壳 21 键 26 掺气阀

2 密封圈 7 高转子 12 定位销钉 17 中隔板 22 底转片 27 放油塞
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（图 3）2X旋片式真空泵附表

７、2X旋片式真空泵抽气过程：见图 2，气体由进气嘴进入高真空室，起初是高压强，

高低真空室都充满大气，两个排气门都打开排气。随着抽气的进行，气压下降（即真空度提

高），高真空室压力不足以推开排气门，气体经中隔板进入低真空室，此时压力亦不足推开

排气门，但低真空室进入有一定量油，帮助推开排气门，气体亦随之排出。排出的气体平杂

着的油粒，经挡油网滤而使油分离，只有气体排出泵外，气体路径见图 2。
８、2X旋片式真空泵油密封室里的油，由油池 A经前端板上的孔供给。低真空室里的

油，由油池 A经后端板上的孔供给。高真空室的油，由中隔板上的孔，循环供给。2X旋片

式真空泵前后端盖的密封是由泵体上部的油池 B经泵体端面室的孔而流入油槽进行密封。

三、2X2X2X

2X

型旋片式真空泵的性能参数：

1 皮带轮 6 排气咀 11 低转子 16 钢珠 21 阀片

2 键 7 密封圈 12 弹簧 17 手柄 22 档板

3 前端板 8 排气罩 13 底转片 18 放油塞 23 油盖

4 高转子 9 过滤网 14 后端板 19 纸垫 24 定位销钉

5 高转片 10 泵体 15 弹簧 20 阀座

2X-
2

2X-4A
2X-
8A

2X-
8

2X-
15A

2X-
15

2X-30 2X-70

2 4 8 15 30 70

极限真

空

关气镇

开气镇
Pa（Torr）

6×10-2（≤5×10-4）110

6×10-1（5×10-3） （≤1×10）

电动机功率（KW） 0.37 0.55 1.1 1.5 3 5.5

温升（℃） ≤40

进气口径（mm） 18 25 40 40 65 80

转速（r/min） 450 590 450 420 420

用油量（L） 0.7 1.0 2.0 2.8 3.0 4.2
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2X旋片式真空泵注意：（1）真空度是指被抽容器内剩余气体压强，以分压强为我厂出厂标

准，总压强为辅助标准，热偶计测的是各种蒸汽和永久气体的总压强，而麦氏表只能测出永

久气体占的分压强，故二表的数值有一定的差异。

（2）抽速度是根据几何尺寸算出的在大气压强 j时,实际抽速与几何抽速基本相符合,
在各种不同的压强时,抽速有一定下降,抽速与压力关系见图 4。

（3）温升是指泵温稳定后，在排气阀门处的油的温度与室温之差。

（4）2X旋片式真空泵型号表示方法：列 2K—1，2代表双级泵，K代表旋片式真空

泵，一横线后面的数字代表每秒钟的抽速。

四、2X2X2X

2X

型旋片式真空泵的拆箱安装：

拆箱后小心取出旋片真空泵体、备附件及说明书并保管好作日后备用。除去填充物，擦

净泵的表面灰尘、垢。按装箱单清点数目。

旋片真空泵安装在环境清洁、通气良好，光线充足符合第 4条要求的室内。根据使用

情况泵应安装在有一定宽裕的场地，以便于操作维护。泵的外形尺寸见。旋片真空泵可以放

置在坚实平坦的地面上，不需特别的地基，如需固定可另加螺钉与基础固牢，地脚螺钉尺寸

噪声 dB（A） 68 ≤68 ≤70 ≤75 ≤78（～70）≤80（～75）

外形尺寸（cm）

56×
31×
39

56×34×37
79×43×

54
79×53×54 78×50×56 91×65×70

适用电磁阀型号 DDC-JQ25 DDC-JQ40 DDC-JQ65 DDC-JQ80

重量（kg） 58 55 80 110 232 330

2X旋片式真空泵冷却方式 自然冷却 水冷 自然冷 水冷

冷却水量（L/min） -
＞

0.5
- ＞0.8 ＞1 ＞2
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见。旋片真空泵如靠近精密仪表使用时，应考虑增加防震装置。

将被抽容器用真空软管或法兰与旋片真空泵相联结，如用法兰联接时，法兰上应有橡胶圈槽 ，

形式及尺寸见图 50联接被抽容器的管径不应小于泵进气口直径，管通宜短，接头宜少，否

则影响抽速，管道和接头的漏气量应小。被抽容器的气体量应与泵的抽速相适应，旋片真空

泵的抽速关系见图 4。在泵与被抽容器之间建议装上一个真空阀，以便控制气体流量。对于

泵并建议装上一个放气阀（或电磁阀）以便停车时对泵放气,能防止返油以及容易起动。

按照电机标牌所示电压和接线方式接上电源，并建议采用保险装置以免超载，判明电机旋转

方向，应与泵上箭头方向一致。取下排气塞装上排气罩，或将排所嘴上的套子取下。旋片真

空泵需冷却者接上水源。

如必须使泵抽除有毒的及腐蚀黑色金属的气体、对真空油起化学变化的气体、及超过常

温和有尘埃的气体时，应在进气管道上加装中和、冷却、过滤等有关装置配合使用，否则将

影响旋片真空泵使用性能和寿命。抽除对人体有害的气体时，应安上相应的管道，将排出气

体引至室外远离工区进行处理。注：安装时应小心，防止铁屑、污物、尘埃等落入泵内

五、2X2X2X

2X

型旋片式真空泵的使用说明：

1、旋片真空泵运转注意事项：

（1）断续起动 1—2次，观察在运转中有无异常声响及特殊的震动，无问题方可边续运

转。

（2）注意油面应在视镜的两条油标线之间，油量多了会引起起动困难、返油、喷油等

不良现象，少了则影响真空度。油量不足时应通过加油孔加油。注意久停的泵油面要下降，

将泵连续运转几转后，油面才会上升。

（3）打开冷却水

（4）打开泵进气嘴上的阀门，打开的大小视具体情况而定。

2、对初次安装好的旋片真空泵，应先做一次试车运转，此时泵应无安装不当的振动及

无特殊冲击声响，电机不应超负荷，油温和极限真空度应符合技术规格。

3、停旋片真空泵时应先关断进气嘴上的阀门，装有放气阀者对泵放气，再截断电源，

再停水源。

4、旋片真空泵使用中注意事项：

（1）经常注意油位。

（2）泵起动后再缓慢打开阀门。

（3）经常注意泵运转是否正常，有无特殊声响，电机是否超负荷运转。

（4）注意冷却水是否中断。

（5）注意泵温升不超过 40℃
（6）如停车后旋片式真空泵温要下降到 5℃以下时，泵内冷水必须除净。

六、2X2X2X

2X

型旋片式真空泵的维护保养：

1、旋片真空泵在工作中除了注意第 15条事项外，尚须注意下列事项：

（1）旋片真空泵须经常保持清洁，泵上不得放置其他物件。

（2）注意皮带松紧是否适当，第半年年调整一次。

（3）管道接头是否漏气，及时杜绝。

2、旋片真空泵连续工作三月至半年之后，就应换油一次，在湿度较大的地区，在潮湿

季节工作的泵，或被抽气体污染很大的，应根据具体情况酌情缩短换油时间。

换油事项如下：

（1）将旋片真空泵拆除真空系统，把底盘电机一端垫高些，打开放油塞放油，转动真

空泵、捂住排气口，使腔内污油全部从放油口放出，再从进气口处加入新油 100—500ml持
续转动 5—10转以上对，内部进行清洗，照此操作 3—5次，特污油放清后，再装上放油塞，
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将泵放平，从进气口及加油孔分别加入新油，换油即告完毕。

（2）换油时不宜长久开动电机，以免使排气阀片跳动过于剧烈和疲劳。

（3）严禁用煤油、汽油、酒精等对泵作非拆卸的清洗。

注：旋片式真空泵换油最好的油温升高后进行。

3、如停旋片真空泵时间较长，应取下排气罩放上排气塞，封闭进气口，放净积水。

七、2X2X2X

2X

型旋片式真空泵的使故障原因及消除方法：

旋片式真空泵一般故障的排除：

1、旋片式真空泵真空度不高：

（1）泵温太高：

（2）如被抽气体温度高，则应先将气体冷却后再进入旋片真空泵内。B、如吸入硬物

缸内磨损，应修复更换。

（3）如泵的冷却水不够，应打开或加大冷却水。D、如装配不当，造成单面磨损，应

检查再装。

（4）油位过低未到视镜油线位置，应加够油量。

（5）掺气阀未关严漏气，应关严。

（6）油质变坏，更换新油。

（7）旋片真空泵漏大气多是由于泵的端面油封不良所致，这时应打开排气盖，检查 B
处油池是否缺油，如无油应从加油孔处加油，使油池 B处积满油.

（8）转片弹簧折断，应拆下更换。

（9）阀门片损坏，应更换。

（10）前端板上油密封里的密封圈损坏或橡胶变质，应更换。

（11）旋片真空泵使用时间长，磨损大、间隙增大，应修复或更换受损零件。

（12）进气处过滤网堵塞，取下清洗。

2、旋片式真空泵电机超负荷运转：

（1）旋片真空泵温太高，照 20条（1）款（1）项处理。

（2）吸入铁屑或其它机械物质造成单面磨损，应予修复或更换磨损零件。

（3）装配不当，造成单面磨损或咬毛，应修理重新装配。

3、旋片式真空泵其它：

（1）轴端漏油，密封圈磨损或装配不正确，应更换或重装。

（2）开车喷油，油位太高，应放出多余的油，或各挡油装置已坏，应重新调整或修理。

（3）端面漏油，因前后端面碰伤不平，端板未拧紧，应将端面修平拧紧。

八、2X2X2X

2X

型旋片式真空泵的维修：

1、将旋片式真空泵拆离真空系统，放油先拆低真空端（见图 3），取下后端板后，再

取低真空转子及键，然后将前端板拆下，取出真空转子及转片、弹簧等，取下视镜、排气阀

门、排气盖，用汽油或者用酒精彻底清洗全部零件。拆时应注意每个零件的部位，方向及组

合松紧，拆下的零件应分开放置， 不允许混在一起，互相磨伤。检查全部零部件，看有无

磨损或拉毛，打烂等不良现象，按情况进行修理或更换。特别注意前后端板发现有较大程度

的擦伤，说明装配时转子与中隔板不垂直，应予调整定位销钉，如太严重时应予修理或更换 。

旋片式真空泵检查间隙：分别将高转子放入高真空室，低转子放入低真空室，用刀口尺及厚

薄规检查间隙，两端的间隙应基本相等。

2、装配前应清洗干净并烘干，按图 4进行装配，先装高真空端，将弹簧转片托起装入

高转子内，然后放进高真空室，装上前端板，再装定位销钉，均匀拧紧螺钉，装配后应保证

转动灵活轻松 ，均匀一致。然后再装低真空转子及后端盖，低转片的槽应向后端板一边。

再装排气门，排气阀片应贴紧阀板坐，再装其它零件。
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3、装配时应注意，凡转动部位应先打上真空油，注意清洁，严禁铁屑泥砂尘埃等落入

泵内，定位销钉要接触良好，装好的旋片式真空泵应转动轻松，无转重不均，并没有阻滞现

象。总装完后，分别从进气嘴及加油孔加油，旋片式真空泵装油在视镜横线处为止，再试车 。
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附:2X-8A2X-8A2X-8A

2X-8A

型旋片式真空泵的安装尺寸表：

2X-15A2X-15A2X-15A

2X-15A

型双级旋片式真空泵的安装尺寸表：

代号

型号

φ

D1

φ

D
2

φ

D3
Al A2 A3 N1 N2 M

φ

d
H1 H2 H3 L1 L2 L3 B1 B2 B3 K1 K2

φ

dl
φ

d2

2X-8 41 34 64 38 42.5 52.5 4 3 64 7 360380302560520130328280210 88 112 11 32

代号

型号

φ

D1

φ

D
2

φ

D3
AlA2 A3 N1 N2 M

φ

d
H1 H2 H3 L1 L2 L3 B1 B2 B3 K1 K2

φ

dl
φ

d2

2X-
15

56.5 3610554 70 80 5 3 100 11 540511 340772736170542492364120 80 14
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2X-302X-302X-30

2X-30

型双级旋片式真空泵的安装尺寸表：

代号

型号

φ

D1

φ

D
2

φ

D3
Al A2 A3 N1 N2 M

φ

d
H1 H2 H3 L1 L2 L3 B1 B2 B3 K1 K2

φ

dl
φ

d2

2X-
30

85 6510575 85 93 5 3 100 9 560550463780730185500390340140136 16

2X-702X-702X-70

2X-70

型 双 级 旋 片 式 真 空 泵 的 安 装 尺 寸 表 ：

代号

型号

φ

D1

φ

D
2

φ

D3
Al A2 A3 N1 N2 M

φ

d
H1 H2 H3 L1 L2 L3 B1 B2 B3 K1 K2

φ

dl
φ

d2

2X-
70

8012596105113 6 3 130 9 692680556908848210650530470176144 20 G3
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